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Zuzycie energii elektrycznej i
~dziatalnosc przemystowa odpowiada
a ponad potowe wytwarzanych gazéw
g

arnianych.
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REDUKCJA EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH

Zwiekszanie naktadéw na kontrole nad emisjg gazéw cieplarnianych poprzez
ograniczenie zuzycia paliw kopalnych stato sie globalnym trendem. Zuzycie energii
elektrycznej i dziatalnosé przemystowa odpowiada za ponad potowe wytwarzanych
gazow cieplarnianych.

CO SIE DZIEJE?

Zwiekszenie efektywnosci energetycznej stato sie podstawowym narzedziem w drodze
do tego celu. Rzady wielu panstw catego Swiata wyszty z inicjatywa aby redukowac
niepotrzebne straty generowane w firmach na przestrzeni nadchodzacych lat.
Odnotowano juz wiele dobrych rezultatéw tej polityki w wielu krajach. Widoczny
progres zanotowat sektor przemystowy, jednak pozostato jeszcze wiele do zrobienia w

wielu obszarach.
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Sektor produkgji energii elektrycznej jest najwiekszym producentem zanieczyszczen, a

wtadze wprowadzaja zasady majace na celu ich zmniejszenie.

Celami sq:

«  Ograniczenie emisji dwutlenku wegla

»  Ograniczenie emisji czastek statych, tlenkéw azotu i dwutlenku siarki

«  Zmniejszenie rachunkéw za energie elektryczna, poprzez poprawe
efektywnosci energetycznej i ograniczenie zapotrzebowanie ze strony

sieci elektroenergetycznej

Skutkowac to bedzie wieloma pozytywnymi efektami, takimi jak:

»  Zapobieganie przedwczesnym zgonom
Sektor produkgcji
energii elektrycznej
jest najwiekszym
producentem
zanieczyszczen.

«  Zapobieganie rozwoju astmy u dzieci

«  Korzysci klimatyczne i zdrowia publicznego

Z tego powodu efektywnos$é energetyczna jest bardzo wazna dla elektrowni. Podczas,
gdy niektére elektrownie korzystaja z mniej emisyjnych paliw od innych, jak np. gaz
ziemny, musza one ciggle pracowac z mozliwie wysoka sprawnoscia w celu utrzymania
mozliwie niskiego zanieczyszczania srodowiska. Poprzez prace maszyn w mozliwie

najwyzszych poziomach sprawnosci duze ilosci energii mogg byc¢ zaoszczedzone.
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Zaktady produkcyjne sqﬁgjbardziej

energochtonnym obszarem gospodarki.
. P g
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WSPOLNY WYSILEK W PRZEMYSLE

Wiekszos¢ tych inicjatyw obowigzuje w elektrowniach, ich implikacje rozszerzone sa
na caty sektor przemystowy. Zaktady produkcyjne sag najbardziej energochtonnym

obszarem gospodarki.

Warto zadac sobie pytanie w jaki sposob skupienie na efektywnosci Podjecie krokéw majqgcych na celu zwiekszenie efektywnosci
energetycznej w zaktadach produkcyjnych moze wptyngc na ich energetycznej pozwoli na poprawe we wszystkich trzech punktach:
wzrost? 4. Ekonomia: Mniejsze zuzycie energii elektrycznej oznacza

1. Ekonomia: Jak te dziatania wptyna finansowo na dziatalnosc firmy? zmniejszenie kosztéw produkcji.

2. Srodowisko: Jak te dziatania wptyna na nasze otoczenie? 5. Srodowisko: Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych pozwoli na

3. Spoteczenstwo: Jak te dziatania wptyna na ludzi? zmniejszenie tempa zmian klimatu.

6. Spoteczenstwo: Mniejsze zanieczyszczenie moze poprawic stan

zdrowia pracownikow firmy i spotecznosci ogdlnie.
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Jest wiele krokow, ktére dyrektorowie zaktadéw moga przedsiewzig¢ aby poprawic

funkcjonowanie swoich zaktado6w.

Poprawa niezawodnosci jest sSwietnym sposobem na zwiekszenie
catkowitq wydajnos¢ zaktadu. Jednym z czynnikow jest posiadanie
maszyn o coraz lepszych parametrach i efektywnosci. Jezeli

urzgdzenia pracujg z mozliwie wysokq sprawnoscig, warto przyjrzec¢
sie innym czynnikom:

“funkcjor

*  Maszyny o dtuzszym czasie zycia
e Mniejsze zuzycie energii

»  Oszczedno$¢ na zmniejszeniu czasu nieplanowanego postoju

Wyzwanie w przygotowaniu tego typu rozwigzan tkwi w doborze
odpowiednich narzedzi do zidentyfikowania problemu. Wykrycie
wczesnych oznak problemow z maszynami jest trudne, jezeli

nie niemozliwe za pomocq ludzkich zmystow. Konieczne jest
wykorzystanie zaawansowanych technologii, takich jak:

»  Detektory Ultradzwiekowe

»  Urzadzenia monitoring poziomu smarowania jak np. UE Systems
Grease Caddy

«  Termowizja

»  Wibrodiagnostyka

Aby zwiekszy¢ efektywnosc energetyczna, dwoma najlepszymi obszarami startowymi

sg nieszczelnosci na uktadach sprezonego powietrza i pary. Aby je wykry¢, potrzebne

sg detektory ultradzwiekowe takie jak Ultraprobe 15000.
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CZYM SA ULTRADZWIEKI?

Ultradzwieki sa wyjatkowo przydatna technologia, rowniez tatwa przy wdrazaniu

w programy zwiekszajace niezawodno$¢ urzadzen. Jest tak, poniewaz technologia

ta pozwala na wykrycie defektow zanim stang sie powaznym problemem. Poprzez
detekcje poziomu hatasu niemozliwego do wykrycia ludzkim uchem, Ultradzwieki
pozwalaja wykry¢ problemy i eliminowaé je zanim stana sie kosztowne i czasochtonne

W naprawie.

Z tego powodu Ultradzwieki mogq byc wykorzystane do wielu
obszarow zwigzanych z niezawodnosciq:

«  Sprezone powietrze

« Para

»  Gospodarka smarownicza

»  Stan maszyn

Zaleta Ultradzwiekow jest uniwersalno$¢. Mozesz znalez¢ wiele innych zastosowan tej

technologii by wykrywaé problemy z maszynami i nie tylko.

Jest wiele obszaréw w ktorych Ultradzwieki zostaty przetestowane. Potwierdzono, ze
moga pomdc w zakresie poprawienia efektywnosci energetycznej dzieki mozliwosci

wykrywania wyciekdéw sprezonego powietrza i pary.
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wykryty.

1.
Okoto 30% produkowanego
sprezonego powietrza %
srednio jest tracone
o e c 3.
na wycieki, skutkujac
powaznymi stratami.
4,
6.
7.

W przeciwienstwie do tego co wielu mysli, sprezone powietrze nie jest za darmo.
Wyliczono, ze wiecej niz 50% wszystkich systeméw sprezonego powietrza nie dziata w

sposob optymalny i mozna poprawic ich efektywnosc.

Te straty moga by¢ kosztowne. Okoto 30% produkowanego sprezonego powietrza
$rednio jest tracone na wycieki, skutkujgc powaznymi stratami. Nieszczelnosc o

Srednicy 1cm moze kosztowad zaktad od 20.000 Euro rocznie jezeli nie zostanie

W celu zrozumienia i oceny ile kosztuje Cie utrzymanie nieszczelnosci,
postepuj wedtug ponizszego siedmiokrokowego algorytmu:

Ewaluacja: Okresl gdzie jest najwiecej wyciekdw i zidentyfikuj
niewtasciwie zastosowania sprezonego powietrza

Detekcja: Uzyj detektora ultradzwiekowego do wykrycia doktadnego
miejsca wyciekéw

Identyfikacja: Upewnij sie, ze w miejscu wyciekbw umieszczone
zostaty zawieszki

Ocena: Zachowaj informacje o naprawach i oszczedzonych kosztach
Naprawa: Dokonaj stosownych napraw

Weryfikacja: Upewnij sie, ze nieszczelnosci zostaty skutecznie
usuniete i praca systemu sie poprawita

Ponowna ewaluacja: Dokonaj ponownych inspekcji systemu

sprezonego powietrza w przysztosci

Poprzez wdrozenie tych krokéw do program niezawodnosci, mozesz zredukowa¢d

straty z rocznego rachunku za energie elektryczna na sprezone powietrze o 10-20%.
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Jedna z najlepszych rzeczy, ktérg mozesz zrobié jest wdrozenie programu detekgji
wyciekdéw sprezonego powietrza. Wycieki beda pojawiaé sie samorzutnie i w sposob
niekontrolowany. Rozwigzaniem tego problemu jest prowadzenie odpowiednio
przygotowanego program detekcji zanim problem stanie sie powazny. Pozwoli to na

zaoszczedzenie czasu, pieniedzy i energii.

Ponizsze cztery kroki sq kluczowe w organizacji programu detekcji
wyciekow sprezonego powietrza:

1. Stworz Sciezki lub obszary inspekcji w oparciu o przebieg instalacji
sprezonego powietrza.
» Upewnij sie, ze wszystkie nieszczelnosci s3 oznakowane, zwrdé
uwage na niezamkniete zawory.
2. Stworz najlepsze Sciezki dla inspekcji.
» Zacznij od sprezarkowni i kieruj dalsze kroki w strone odbiorow w
celu powtarzalnosci detekcji
» Wykorzystaj rysunki lub znajomosc instalacji aby jej catosé
zostata objeta programem detekgji
» Podziel zaktad na mniejsze obszary, aby tatwiej mozna byto

prowadzic detekcje i usuwanie nieszczelnosci.

3. Podazaj ta sama Sciezka za kazdym razem, aby nie opusci¢ zadnych
elementéw podczas inspekgcji.
» Uzyj UltradZzwiekow aby wykry¢é mate wycieki zanim stang sie
powaznym problemem.
4. Oznacz wycieki i twérz raporty dla przetozonych uwzgledniajac
oszczednosci finansowe i energii.
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Przeciekajgce odwadniacze pary
moga podnies¢ koszty utrzymania
33%  uktadu nawet o 33%. Z tego
powodu program oszczednosci
energii powinny zaczynac sie
od inspekcji poprawnosci pracy
odwadniaczy pary.

PARA

Wycieki pary sa najwiekszymi zrédtami strat i co za tym idzie, najdrozszym problemem w

zaktadach posiadajacych uktady parowe. Przeciekajace odwadniacze pary moga podnie$¢
koszty utrzymania uktadu nawet o 33%. Z tego powodu program oszczednosci energii
powinny zaczynac sie od inspekcji poprawnosci pracy odwadniaczy pary. Nawet najmniejsze

odwadniacze mogg przeciekad i generowad strate na poziomie 7000 Euro w skali roku.

Poprzez wdrozenie programu inspekcji podobnie jak w przypadku Jest kilka symptomow wskazujgcych na problem z uktadem
wyciekow sprezonego powietrza, pozwoli na: parowym:
»  Pozwoli na zredukowanie ilosci przeciekajacych odwadniaczy do 3%, +  Zbyt wysoka temperatura w kottowni
poréwnaniu do 50% przy braku programu inspekgcji » Instalacja kondensatu wyrzuca duzo pary
«  Poprawe efektywnosci pracy systemu i zaktadu +  Pompy kondensatu zawodzg przedwczesnie
«  Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych i strat energii «  Mtot wodny

«  Cisnienie robocze jest trudne do utrzymania
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W wielu aspektach, wycieki pary sa podobne do wyciekdéw sprezonego powietrza.
Z tego powodu prowadzenie programéw analogicznych do wczedniej opisanego
dla powietrza jest Swietnym sposobem na odpowiednie utrzymanie uktadu w
dobrym stanie.
3. Kwas weglowy: Kwas weglowy moze zniszczy¢ niektore z najbardziej
wrazliwych czesci uktadu parowego.

» Dzieki zastosowaniu mocniejszych metod taczenia, takich jak

Réwniez waznym jest zwrécenie uwagi na to co powoduje wycieki spawane lub rurowe, systemy moga lepiej przeciwdziata¢ korozji,

pary. Kelly Paffel z firmy Swagelok wskazuje na trzy gtéwne powody natomiast zastosowanie stali nierdzewnej poprawi odpornos¢
powstawania wyciekow pary: systemu kondensatu.

1. Ztgcza gwintowane: Gwint moze ulec rozszczelnieniu z powodu

rozszerzalnosci wynikajacej z réznicy temperatury miedzy para a AT 51 A T R D G S e T e ) B e T
kondensatem systemach parowych, poniewaz pozwalajg na wykrywanie

. L . , problemow w czasie rzeczywistym. Istniejg jednak rowniez wyrazne
» Lepszym rozwigzaniem jest stosowanie np. potaczen spawanych.

.. § .. oznaki zaniedbania systemu parowego:
2. Standardowe uszczelnienie zaworow: Standardowe uszczelnienie 4 P g

w zaworach jest podatne na uszkodzenia bez kompletnego programu Zbyt duze i niewtasciwie dobrane odwadniacze

proaktywnego utrzymania. Uszkodzone zawory sterujace

» Zawory kulowe i motylkowe sg bardziej odpowiednie pod tym Niska temperatura pary

- 80P

katem. Niski procent powracajacego kondensatu
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ZACZYNAJAC OD DZISIAJ

Nie moze by¢ jednego usprawnienia, ktére rozwigze wszystkie niewydolnosci
energetyczne zaktadu. Efektywnos$¢ energetyczna to proces, a nie co$, co moze sie

zdarzy¢ z dnia na dzien.

Chociaz istnieje wiele kosztownych inwestycji, ktére mozna podjac¢ w celu poprawy
wydajnosci zaktadu, wdrozenie zaawansowanego programu niezawodnosci jest

znacznie tanszym, skutecznym sposobem ograniczenia zuzycia energii i znalezienia

Efektywnosc energetyczna to proces,
a nie cos, co moze sie zdarzyc¢ z dnia
na dzien.

oszczednosci juz dzi$. Dzieki wdrozeniu tego rodzaju programéw inspekcji mozna
ograniczy¢ emisje dwutlenku wegla wytwarzanego przez zaktad, poniewaz rzady

kontynuuja udoskonalanie zasad dotyczacych efektywnosci energetycznej.

Aby Twéj program niezawodnosci byt naprawde skuteczny, musisz dysponowac
odpowiednimi narzedziami, dzieki ktérym mozesz rozwigzywac i identyfikowac
problemy, zanim stanga sie one wiekszymi problemami. Dobrym sposobem na to moze
by¢ inwestowanie w sprzet do analizy ultradzwiekéw, podczerwieni i wibracji wraz ze

szkoleniami.

Niezaleznie od branzy, czy jest to produkcja energii elektrycznej, produkcja czy inny
sektor, pieknem poprawy efektywnosci energetycznej jest mozliwos¢ rozwiazania
problemoéw ekonomicznych i srodowiskowych za pomoca jednej inicjatywy.
Oszczedzanie energii oznacza oszczedno$c¢ finansowa i ograniczenie emisji dwutlenku

wegla - inicjatywa ktdra kazdy moze wesprzec!
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Chociaz niniejszy przewodnik powinien dostarczy¢ Ci waznych informacji na temat
wykrywania wyciekéw pary i gazoéw w celu poprawy wydajnosci zaktadu, wcigz
pozostaje wiele do nauki. Ponizej przedstawiono niektore wazne zasoby, ktére mozna
wykorzysta¢ do dalszych prac zwigzanych z wykrywaniem wyciekéw sprezonego

powietrza i pary oraz uczynienia zaktadu bardziej niezawodnym.

o UE Systems’ Energy Guide for conducting compressed air and steam surveys
o Reporting Savings From A Compressed Air Survey Webinar

o Steam Trap Testing Webinar

o Building A Successful Leak Management Program Webinar

o Ultrasonic Leak Detection Survey Experiences at Industrial Plants Video

e Go Green Or Go Home Video

o Advanced Trends In Compressed Air Best Practices
Podejmujac wspodlne wysitki w celu kontrolowania wyciekéw i emisji dwutlenku wegla

z zaktadu, mozesz nie tylko pomdc w walce z globalnym ociepleniem, ale takze przy

okazji zaoszczedzi¢ finansowo.
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http://www.uesystems.com/new/training/ultrasound-webinars/advanced-trends-in-compressed-air-best-practices
http://www.uesystems.com/new/wp-content/uploads/2012/08/energy-guide.pdf
http://www.uesystems.com/new/training/ultrasound-webinars/reporting-savings-from-a-compressed-air-survey-webinar
http://www.uesystems.com/new/training/ultrasound-webinars/steam-trap-testing-webinar-video
http://www.uesystems.com/new/training/ultrasound-webinars/building-a-successful-leak-management-program-webinar-video/
http://www.uesystems.com/new/ultrasound-world-ix/past-ultrasound-presentations/ultrasonic-leak-detection-survey-experiences-at-industrial-plants/
http://www.uesystems.com/new/training/ultrasound-webinars/go-green-or-go-home-video
http://www.uesystems.com/new/training/ultrasound-webinars/advanced-trends-in-compressed-air-best-practices
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http://www.uesystems.com/new/wp-content/uploads/2012/08/energy-guide.pdf
http://yosemite.epa.gov/opa/admpress.nsf/
a92ceceeac8525735900400¢27/5bb6d20668b9a18485257ceb00490c98!0OpenDocument
http://energy.gov/sites/prod/files/2014/03/f11/bp_progress_report_fall_2013.pdf
http://energy.gov/eere/amo/better-plants-program-partners
http://epa.gov/climatechange/ghgemissions/sources/industry.html
http://www.whitehouse.gov/share/climate-action-plan
http://www1.eere.energy.gov/manufacturing/pdfs/webinar_steamtrap_2010_0605.pdf
http://www.plantengineering.com/single-article/best-practices-steam-and-condensate-leaks/
ff4641751fc4cadd898a29246e7603d6.html
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