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diagnostyka lozyska tocznego o niskiej predkosci
obrotowej — ultradzwiekowa detekcja uszkodzen

Mozliwos¢ monitorowania stanu maszyn w sposob cigglty z dowolnego

miejsca jest nowym trendem w praktykach utrzymania ruchu. Gtéwna

role w tym nowym trendzie odgrywaja ultradZzwieki, bedace juz wczesniej

kluczowg technologia w monitorowaniu stanu przy wykorzystaniu

przenosnych urzadzen.

Inspekcja stanu lozysk wolnoobrotowych metodg
ultradZzwiekowsg
Wibrodiagnostyka od dawna jest znang metoda badania stanu
maszyn wirujacych. Coraz czesciej wykorzystywana jest w potacze-
niu z technologia ultradZwiekowa, co pozawala sprawnie i wlasciwie
ocenia¢ stan maszyn.

Dzieki uniwersalnosci technologii ultradZzwiekowej, zaktady nie

posiadajace zaawansowanego programu wibrodiagostyki mogg rozpo-

czg¢ badanie nie tylko stanu tozysk ale réwniez wielu innych rzeczy
przy okazji wdrozenia jednego narzedzia pomiarowego. Jezeli analiza
wibracyjna prowadzona jest przez zewnetrzng firme co miesigc lub
kwartalnie, ultradzwieki mogg przyj$¢ z pomocg aby tatwo wskazy-
wac tozyska wymagajace glebszej analizy. Pozwoli to na zaoszczedze-
nie kosztéw zwigzanych z cyklicznymi pomiarami i zmniejszy ryzyko
potencjalnych awarii na zaktadzie.

Innym scenariuszem w ktérym technologie sie uzupeiniajg jest
diagnostyka tozysk tocznych o niskiej predkosci obrotowej. Diagno-
styka tozysk o niskiej predkosci obrotowej jest bardzo prosta i szybka.
Zaawansowane urzadzenia do diagnostyki ultradzwiekowej posiadaja

funkcje zmiany czestotliwosci, co pozwala na inspekcje maszyn o naj-

nizszych predkosciach (nawet ponizej 25 obr/min). W takim wypadku

nie generuja one podczas normalnej pracy prawie zadnego sygnatu
ultradZwiekowego.

W tym wypadku bardzo wazna jest analiza nagranego dzwieku. Ana-
liza przebiegu czasowego przy wysokiej czutoéci pozwoli na wykrycie
defektéw w tozysku — uszkodzenia beda objawialy sie deformacja prze-
biegu, a takze styszalnymi efektami takimi jak “trzaski” czy “skrobanie”.

Przyklad wykorzystania ultradzwiekéw do
identyfikacji uszkodzenia tozyska wolnoobrotowego
Inspekcja zostata przeprowadzona na zaktadzie produkcyjnym

z nowo uruchomionym piecem bebnowym o dtugosci okoto 20m

i szerokosci okoto 5m. Piec obracany byt przez 4 duze silniki, a kazdy
z nich posiadato dwa duze zestawy tozyskowe. Silniki obracajg piec
z predkoscig pomiedzy 7 a 10 obrotéw na minute. Jest to klasyczny
przyktad tozysk o najnizszej predkosci, dla ktorych diagnostyka jest
duzym wyzwaniem.

Podczas inspekcji detektorem ultradzwiekowym prawie wszystkie
tozyska posiadaly gtadki, jednorodny szum i odczyt 0dB. Z wyjatkiem
jednego, ktére dawato odczyt 2dB i posiadato inny dZzwiek - pojawiaty
sie powtarzalne uderzenia. Bylo to wskazaniem, ze z tozyskiem moze
dziac sie cos ztego.

Zdjecia uszkodzonego

lozyska
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Po badaniu ultradzwiekowym zlecono pobranie i analize prébki
smaru, ktora pokazata obecnosc czastek metalu. Potwierdzito to weze-
$niej wykryte uszkodzenie tozyska.

Kolejnym krokiem bylo zaplanowanie postoju aby wymienic tozy-
sko, ktére byto w bardzo ztym stanie (jak na zataczonych zdjeciach).
Czes¢ zewnetrznej biezni wypadta po otwarciu tozyska, a jeden z ele-
mentéw tocznych obrécit sie 0 90 stopni, a koszyk ulegt catkowitemu

zniszczeniu.

Metoda pomiarowa dla lozysk wolnoobrotowych
Technologia ultradZzwiekowa jest prostq i szybka metodq diagnozo-
wania stanu tozysk wolnoobrotowych, pozwalajacg pracownikom
Utrzymania Ruchu zapobiegac ich awariom nawet przy bardzo niskiej
predkoéci obrotowej.

Podczas badania tozysk o wyzszej predkosci obrotowej, inspekcja
ultradzwiekowa opiera sie o poréwnywanie zmian wartosci mierzonych
dB w kolejnych interwatach pomiarowych, za$ poziomy alarméw infor-
muja o koniecznosci smarowania lub o uszkodzeniu danego tozyska.

Jednak w przypadku tozysk wolnoobrotowych poréwnywanie decy-
belii ustalanie alarméw moze nie wystarczy¢ — w wielu przypadkach

wzrost w dB nie bedzie na tyle znaczacy aby zaalarmowac o obecno-
$ci problem. Bardzo wazne jest aby stucha¢ jakosci dzwieku i badaé
przebiegi. Potrzebne jest do tego urzadzenie pomiarowe posiadajace
funkcje nagrywania dzwieku, takie jak Ultraprobe 15000 oraz oprogra-
mowanie do analizy jak na przyktad Spectralyzer od UE Systems. Po
nagraniu dzwieku mozna go tatwo przeanalizowacé i stworzy¢ raport

z przebiegiem czasowym.

Analiza przebiegu czasowego tozyska silnika napedzajacego piec
bebnowy bardzo wyraZnie pokazuje kiedy obrécony element toczny
uderza w pekniecie. Dzieki temu udato sie wykry¢ obecnosc problemu
zanim jeszcze mozna byto go ustyszec “nieuzbrojonym” uchem.

Przebieg czasowy “dobrego” tozyska pokazuje bardzo réwny i gtadki
dzwiek, bez zadnych wiekszych zmian w amplitudzie.

Wykrycie tego problem zaoszczedzito firmie znacza sume pienie-
dzy - do wymiany tozyska konieczne byto zorganizowanie cigzkiego
sprzetu w celu podniesienia pieca i samego tozyska. Wymiana zajeta
okoto 6 godzin. Dzieki zdobytej wiedzy na temat uszkodzenia, wymia-
na odbyta sie podczas planowanego postoju zapobiegajac wymuszonej
przerwie w produkcji i umozliwiajgc przygotowanie sie do koniecz-
nych prac.
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